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Mita on tekoaly?

e Unelma koneesta, joka ajattelee kuin ihminen
e Hype-sana, jota kuulee joka paikassa
e Vaarinymmarretty sana ->
vaaria odotuksia, pelkoja
e Parantaa syovan — ja tuhoaa demokratian
e Tietokoneohjelmisto, joka ratkaisee
rajatun ongelman tavalla,
joka ei ennen ollut mahdollista


https://pixabay.com/fi/robotti-tekniikka-teko%C3%A4ly-adobe-3323982/

Mita on tekoaly?

Algoritmi + paljon dataa + tietokoneen tehokkuus

Tekee tylsia toita nopeasti, vasymatta ja tehokkaasti.
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Ajaa autoa, ohjaa lentokonetta, kirjoittaa uutisartikkeleita.

Ei tee inhimillisia virheita eika vasy koskaan.
Tuottaa tasalaatuisia tuloksia.

Tunnistaa harvinaiset sairaudet paremmin kuin ihminen.

Tarjoaa henkilokohtaisuutta, karsivallista opastusta
ja palautetta — kuuntelee!
Ihminen ja robotti tyOparinal

Mutta: Kuka on vastuussa tekoalyn tekemista valinnoista ja paatoksista?


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BigData_2267x1146_white.png

Heikko ja vahva tekoaly

Kapea eli heikko tekoaly

e Toimii rajoitetuissa tehtavissa.
e Silla ei ole tietoisuutta, tahtoa eikd ymmarrysta oman alansa ulkopuolella.
e Tamanhetkiset tekoalysovellukset ovat kaikki kapeaa tekoalya.

Vahva tekoaly

e \ahvalla tekoalylla olisi laaja ymmarrys ja ihmisen kaltainen tietoisuus.
e \ahva tekoaly kykenisi ratkaisemaan laajan skaalan erilaisia ongelmia, kuten
ajamaan autoa, ymmartamaan kielia ja tekemaan ruokaa.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Teko%C3%A4ly
https://pixabay.com/fi/robotti-hymy-lapsenomainen-160278/
https://pixabay.com/fi/robotti-shooter-mcgavin-tiede-161367/
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Koneoppiminen 0

e Kone oppii sille annetusta datasta itsenaisesti. i -

e Sille ei maaritella toimintaohjetta jokaista Q w 9
erillista tilannetta varten. e @

e Se kayttaa askel askeleelta datasta oppivia algoritmeja  jos0 Batista Neto [cC BY 3.0], via
-> koneoppimisen malli kehittyy. Yikimedia Gommons

e Malli opetetaan opetusdatalla ennustamaan jotain tiettya lopputulosta.

e Testidata selvittaa, miten hyvin opetus onnistui.

e Tulos on sita tarkempi, mita enemman dataa mallilla on kaytettavissa.



https://fi.wikipedia.org/wiki/Teko%C3%A4ly
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Data_types_-_en.svg

Tekoaly on jo taalla

Sormenjalkitunniste

Haku

Puheesta tekstiksi

Tekstista puheeksi
Roskapostisuodatin
Ruokakuljetusten optimointi
Veroilmoitus

Keskusteleva tekoaly

(ChatGPT, Bing, Gemini ja Copilot)

| google



https://pixabay.com/fi/google-hakukone-selaimen-etsi-411103/
https://pixabay.com/fi/sormenj%C3%A4lki-maailman-kartta-2750393/

Vahan historiaa

e 1920, Karel Capekin naytelma R.U.R - Rossum’s Universal Robots

e 1953, alettiin puhua tekoalysta

e 1980-luku, Teuvo Kohosen tutkimukset neuroverkoista,
hahmontunnistuksesta ja koneoppimisesta

e 1986, Suomen Tekoalyseura

e 2017, Timo Honkela: Rauhankone

e 30.11.2022, OpenAl:n ChatGPT
(Generative pre-trained transformer)

e 1.8.2024, Tekoalysaados (EU Al ACT) hyvaksytty EU:ssa

Tekoalyseuran paita:
kuva arpakannuksesta
eli shamaanin noitarummusta


https://fi.wikipedia.org/wiki/Noitarumpu
https://fi.wikipedia.org/wiki/R.U.R.:_Rossum%E2%80%99s_Universal_Robots
https://areena.yle.fi/1-4500715
https://fi.wikipedia.org/wiki/Teko%C3%A4ly
https://fi.wikipedia.org/wiki/Teuvo_Kohonen
http://www.stes.fi/
https://fi.wikipedia.org/wiki/Timo_Honkela
https://www.gaudeamus.fi/rauhankone/
https://fi.wikipedia.org/wiki/ChatGPT
https://digital-strategy.ec.europa.eu/fi/policies/regulatory-framework-ai

Rauhankone

Timo Honkela: Kun kiistelemme ja olemme asioista
eri mielta, niin syyna saattaa olla se, etta kieli- ja
kasitejarjestelmamme ovat niin erilaisia, etta paadymme eri tuloksiin. (Esim. sana
“health” tarkoittaa eri asiaa demokraateille ja republikaaneille.)

Rauhankoneen tavoitteet:

e \uorovaikutuksen edistaminen
e Tunteiden ymmartaminen ja rauhoittaminen
e Oikeudenmukaisuuden edistaminen yhteiskunnassa

Emergenssi, kehkeytyminen: jotain nousee itsestaan,
pienista tapahtumista kehkeytyy yleistyksia.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Timo_Honkela
https://pixabay.com/fi/rohkeus-riita-sovittaa-1541337/

Miten tekoaly oppii?

e Ohjattu oppiminen
o Koneelle syotetaan analysoitavaa dataa
ja syotetaan myos oikea vastaus.
o Esim. saan ennustaminen, puheohjattu kayttoliittyma, kielen kaantaminen, asiakkaan
todennakodinen seuraava ostos.
e Ohjaamaton oppiminen
o Ryhmittely eli klusterointi, poikkeuksien etsinta
o Esim. asiakasryhmien jaottelu
e \ahvistettu oppiminen
o Kokeillaan eri vaihtoehtoja ja vahvistetaan, kun tulos paranee.
o  Esim. robottipolynimurit ja -ruohonleikkurit, pelit, logistiikka.



https://pixabay.com/fi/teko%C3%A4ly-aivot-ajatella-ohjaus-3683776/

Missa ongelma?

e Perinteiset paatoksentekoa tukevat tietojarjestelmat ovat deterministisia,
mutta tekoalyratkaisut ovat stokastisia.

e Samalla kyselylla tekoalylta voidaan saada kolme erilaista vastausta.

e Jarjestelman algoritmi on musta laatikko, sen kayttama opetusmateriaali
vaikuttaa merkittavasti paattelylogiikkaan, joka jatkuvasti oppivassa
jarjestelmassa muuttuu koko ajan.

e Oppimattoman kasissa hallusinoiva tekoaly on vaarallinen. Tekoalyyn
saatetaan luottaa lilkaa ja paatya vaariin ratkaisuihin.

e Huom. Tekoalyn hallusinointi ei ole virhe vaan ominaisuus!



Diskriminatiivinen ja generatiivinen tekoaly

e Diskriminatiivinen eli luokitteleva tekoaly
e Generatiivinen eli sisaltdoa tuottava tekoaly

e ChatGPT on OpenAl:n marraskuussa 2022 lanseeraama keskustelubotti ja
virtuaaliavustaja.

Tekstia generoiva neuroverkko.

Loytaa korrelaatioita kielen lauseista, ja antaa uskottavia vastauksia.
Tekoalyssa ei ole alya, vaan kaikki sen aly piilee opetusmateriaalissa.
Tekoaly lukee tekstia ja oppii siita.



EU:n tekoalysaados

e EU:nAlacteliAlA
e Keskiossa ovat eettisyys ja perusoikeudet.

e Se kieltaa mm.

sensitiivisia ominaisuuksia kayttavat biometriset luokitusjarjestelmat
kasvokuvien kohdistamattoman keraamisen

tunteiden tunnistamisen

kayttaytymiseen tai ominaisuuksiin perustuvan sosiaalisen pisteytyksen
manipuloinnin

ihmisten haavoittuvuuden hyodyntamisen.

o O O O O O



EU:n tekoalysaados

TekoalysaadoOksessa velvoitteet ovat erilaiset korkean riskin (mm. kriittiseen
infrastruktuuriin, rekrytointiin, terveydenhuoltoon seka lain- ja rajavalvontaan
kaytettavat tekoalyjarjestelmat) ja yleiskayttoisille jarjestelmille.

Edellisissa perusoikeusvaikutusten arviointi on pakollista. Lisaksi kansalaiset
voivat tehda valituksia tekoalyjarjestelmista ja heidan pitaa saada selvitykset
niihin perustuvista paatoksista.

Jalkimmaisissa tarvitaan tekninen dokumentaatio, EU:n tekijanoikeuslakien
noudattaminen ja yksityiskohtaisten tiivistelmien levittaminen tekoalyn
koulutuksessa kaytetyista sisalloista.



Tekoaly kuluttaa energiaa

e (Googlen paastot ovat lisaantyneet n. 50 % vuodesta 2019.

e Microsoft tuottaa paastoja kolmanneksen enemman kuin vuonna 2020.

e Yhden vastauksen pyytaminen ChatGPT:Ita vie saman verran sahkoa kuin
kymmenen Google-hakua.
(Lahde: Juho Salminen: Tekodly, miksi et osaa vastata? HS 5.8.24)

e Turun yliopistossa kehitetaan memristoria, jonka avulla tekoalyjen
neuroverkkoja voidaan rakentaa huomattavasti nykyista

energiatehokkaammin.
(Lahde: Ari Welling: Tama kynnen kokoinen siru saa tietokoneen toimimaan kuin ihmisaivot —
laboratorio Turussa kay kilpajuoksua Kiinaa vastaan. Yle 19.3.2024)



https://www.hs.fi/mielipide/art-2000010603623.html
https://yle.fi/a/74-20079323?
https://yle.fi/a/74-20079323?

Esimerkkeja

e Faktabaarin Al-to-peli, tunnistatko tekoalyn tekemat kuvat aidoista:
https://peli.faktabaari.fi/
e Faktabaarin tekoalyopas
e SeniorSurf
o Kuinka alkuun tekoalyn kanssa? osa 1
o Kuvia tekoalyn kanssa, osa 2
o Video tekoalyn kanssa, osa 3
Kysy rohkeasti tekoalylta ja keskustele.
Kerro, etta kuvan on tehnyt tekoaly.
Mieti, ennen kuin annat omia kuviasi tekoalylle.
Ongelmana tekijanoikeudet ja syvavaarennokset.



https://peli.faktabaari.fi/
https://faktabaari.fi/dil/ai/
https://seniorsurf.fi/kuinka-alkuun-tekoalyn-kanssa/
https://seniorsurf.fi/ideoita-ja-vinkkeja-kuvien-luomiseen-tekoalylla/
https://seniorsurf.fi/video-tekoalyn-kanssa-osa-3/

Tekoalysta kaunokirjallisuudessa

e Eino Santanen: Yleiso, 2017 (mm. runoja itseohjautuvasta autosta, jonka
jarrut ovat rikki)

e Kazuo Ishiguro: Klara ja aurinko, 2021 (aurinkoenergialla toimiva lapsen
keinoystava)

e Anu Holopainen: Salome, 2024 (aippi aikuisen kumppanina)






